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Pro60660oc???

rostouci ceny energii (dlouhodoby trend)

legislativa (omezovani energetické narocnosti)

environmentalni citéni nebo duvody

green image - znacka

vyuziti modernich technologii (kvalita obyvani)




Motivace komercniho subjektu (firma)

legislativa — zakony, vyhlasky, narizeni, predpisy...

o VV/

zisk — vetsi benefity, nizsi naklady, lepsi efektivita

konkurenceschopnost, image znacky

uspora energie jako takové




Motivace verejného subjektu (politik)

snizeni energetické zavislosti

posileni mistni ekonomiky, omezeni dovozu...

ochrana zivotniho prostredi

financni Uspora

uspora energie jako takové




Motivace soukromého subjektu (obcan)

potreba bydleni (topeni, sviceni, jezdéeni...)

investice do vlastniho

financni Uspora, energeticka nezavislost

modni trendy, reprezentace, komfort...

environmentalni citéni, uspora energie jako takové




Ekonomické souvislosti realizace vSech opatreni

investicni naklady — vicenaklady (projekt, dalsi technologie...)

uspora provoznich nakladu (vytapéni, provoz spotrebicu...)

udrzba (pravdépodobné komplikovanéjsi ale vice ,,user friendly“)

zvyseni kvality prostredi (kvalita zivota, vykonnost, bezpecnost...)

zmeéna dispozicniho reseni (sklad paliva, prasnost..




Ekonomika x energetika (energie)

. Provoz budov
Prumysl 38%
32%

Vytapeéni 73%

Spotieba Onrey
energie 14 %
Doprava Spotiebiée
30 % 13 %
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Posouzeni vhodnosti jednotlivych opatreni

nejlevnéjsi reSeni (minimalizace pofizovacich nakladu)

nejlepsi reseni (optimalizace nakladu v celém zivotnim cyklu)

koncepchi pristup x nekoncepcni pristup

Spatna volba zdroju, Spatna izolace, Spatné provedeni...
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Uspory energie => ekonomické benefity
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Stara zastavba Pasivni dim
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Celkova spotieba [kWh/m2a]

Skladba spotreby = skladba nakladu???

@ Spotfebi€e

Spotfeba domacnosti

B Vzduchotechnika
B Ohfev TUV

| i

B Vytapéni objektu V

B OZE

e

» Vytapéni domacnosti = Ohfev TUV

Pfiprava pokrm0 = Spotfebice a osvétleni

= Provoz automobilu

, Moderni ) o
Stara zastavba ~ Nizkoenergeticka  Pasjvni Energeticky nulova
zastavba &SN 73 0540-2 stavba stavba nebo plusova stavba
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Novostavba x

Absolutni svoboda navrhu
a projektu

Malé dodatecna naklady
na upravy

Dobra optimalizace obalky
budovy

Minimalizace potreby
energie

Kvalitni obalka budovy

Nizkoteplotni a
nizkoenergetické systémy

rekonstrukce

* Technicka omezeni stavajiciho
stavu

e Pamatkova ochrana

 Casovy harmonogram (etapy)
rekonstrukce

e Porovnani navratnosti jednotlivych
variant (zatepleni x okna x FVE)

* Rozdilné priority jednotlivych uprav
e VeétSinou véetsi investice
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Spot5eba energie }%)]
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Environmentalni pohled - globalni

Celkové emise CO-
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Emise CO: [%]
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Efektivita vyuziti energie

Potfeba energie

100
90
80
M Domacnost
70
60 BTUV
50 W \Vytapéni
40
30
20
10
0

stara stavba (100 %)

Energie [%]

nizkoenergeticka stavba

(63 %) pasivni stavba (49 %)

é FA
Ceska Fotovoltaicka Asociace
Czech Photovoltaic Association

Ztraty [%)
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Energie [%]

Energie [%]
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Energie [%]

Energie [%]
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Skutecna spotreba energie — priklady
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Energie [%]

Efektivita vyuziti energie na vytapeéeni

Kryti energie na vytapéni
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(Ceska Fotovoltaickd Asociace
Czech Photovoltaic Association

pasivni stavba - kryti




Mala spotreba energie nebo nizké provozni naklady?

Slozeni spotreby
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5000 ,
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(D45)
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Prakticky priklad
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Baugemeinschaft WUNSCHNACHBARN WEG
Koln, Némecko
https://wunschnachbarn.de/

spolecenstvi vlastnikl — cohousing

e puvodni myslenka — realizace levného vlastniho
bydleni ve velkomeéstée

* minimalizace pofizovacich ndkladd
* minimalizace provoznich nakladu

* optimalizace projektu celého komplexu

* snaha o pasivni standard stavby za ,,rozumnou
cenu”

* integrace atypickych feSeni pro snizeni spotreby
» sdileni spolecnych prostor a zarizeni



Seminar WUNSCHNACHBARN 2.12.2022

(eskd Fotovoltaickd Asociace

Czech Photovoltaic Association




Seminar WUNSCHNACHBARN 2.12.2022
\ ‘," -ﬁ r s
1f EE

i ll-—" N 'l!‘l ‘
rﬂ‘ =

Wunschnachbarn

o

L g

|1|“| I

b4
(Ceska Fotovoltaickd Asociace
Czech Photovoltaic Association




T T ‘ Liurguschiez ‘
1
'
:
= 31 HAJ Technik Gemeinschafts-

N\ Fi ca. 126n werkstatt

N/ : ca 32 m?
) |
DA (| = |
AN | [ S ;

4220 N\ |¢ 41,52 (iLNN

[wfermcnien st ||

Waschkiiche
—— — } ca 216m*
Abst. 7 Sonder-
72m* nutzung z.B[Wasth i

O Abst. 6
59m* Abst 8 Sonder-
98m* nutzung
Sonder- 2uWE 2
nutzung
zuWE 6
Abst 9 Sonder-
-r B 9.8m*  nutzung
ZuWES
Abst. 10 Sonder-
98nmF  nutzung
ZuWE1

Abst. 11 Sonder-
9.8m*  nutzung
zuWE 10

T AU

b4
Ceska Fotovoltaicka Asociace
Czech Photovoltaic Association



Seminar WUNSCHNACHBARN 2.12.2022
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Modelova instalace fotovoltaické elektrarny na
rodinny domek (PV*SOL Premium)

rodinny domek, Clenita strecha

* fotovoltaicky systém 3,6 kWp

e vyuziti rznych strech(JV, JZ)

» kryti vlastni spotifeby (3,929 kWh/rok)
* bateriovy systém (14,45 kWh)

* vyuziti dotace
e vyroba FVE: 2968 kWh/rok

» specificky vynos: 870,99 kWh/kWp
e performance ratio: 78,8 %



Energie v kw'h

Modelova instalace fotovoltaické elektrarny

Progndza vynos se spotiebou
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Energie w ku'h

Modelova instalace fotovoltaické elektrarny

VyuZiti FV energie
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Modelova instalace fotovoltaické elektrarny

Kryti spotfeby
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Modelova instalace fotovoltaické elektrarny

Investice

Vykupni tarif

Uspora energie

Rocni financni tok
Kumulovany finanéni tok

Cash Flow v K&

600000—
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15017,35Kc
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0,00 KE
2174,91KE
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577 954,91 K¢
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Modelova instalace fotovoltaickeé elektrarny

Kumulovany finanéni tok

pofizeni vSech 3 generaci stfidacu

Kumulovany finanéni tok

2. vymeéna stridacu
1. vymeéna stfidacu

pofizeni stridaci

4 CFA
/ Ceska Fotovoltaicka Asociace
Czech Photovoltaic Association



Obecné parametry financni analyzy

NejdulezitéjSim parametrem, ktery ma zasadni vliv na vycty je délka sledovaného obdobi.
Tento parametr rika, jak dlouho se ocekava funkénost (zivotnost) navrhovaného systému.

V soucasnosti se uvazuje napriklad zivotnost FV systému 40 let. Tento udaj vsak plati pouze pro
samotné panely, zivotnost dalsich komponent je nutno respektovat detailnim nastavenim
zivotnosti v jednotlivych radcich v tabulce finanéni analyzy (napr. 15 let pro stridace).

* stanoveni spotrebitelského profilu

* nastaveni energetické bilance (prodej energie ,treti strané” nebo net-mettering)

e aplikace vykupniho tarifu (dodavka do sit€)

* koeficient inflace (predpoklddand zména cen vykupnich i distribucnich tarifu vzhledem k

ocekdvané inflaci) CFA
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Prijmy a vydaje

Presnost a detailnost téchto parametrd ma vliv na pribéh Cash flow. Parametry lze zadavat
souhrnné (napr. cena za kWp) nebo detailné (soupiska jednotlivych komponent a praci).

odpisovatelné investice (panely, stfidace...)

jednorazové platby (jednorazové danové neuznatelné naklady)

e prichozi dotace (dotace na pofrizeni systému — napf. Nova zelena usporam)

e rocCni provozni naklady (naklady na provoz — seceni travy, udrzba konstrukci...)

* roc¢ni ndklady na spotrebu (ndklady na , elektrickou ¢ast” — revize, vymeény paneld...)
e dalsi ro¢ni naklady (ostraha...)

e dalsi rocni prijmy a uspory

CFA
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Modelova instalace nerentabilni FVE
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1 Intenata zéfeni na plochu moduls

Kumulovany finanéni tok

-100000
é

pocatecni porizeni vSech 3 generaci stridaci
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1PV energie 2a sledovand obdobl R
= kot o o o £
Eneroe o blance FV zafizend 5 oo
4 Tikospodsmost
Cach flow 250000

1 Kumedovani finanén tok

~300000

350000
2 3 4 S 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

Raky

4. Pl koeficientech dimenzovani presahujicich 115 % (DC/AC) se doporuduje simulace s minutowmi hodnotami. Tyto funkce kze akiivovat v dialogu Parametry simulace™ v &ast ,Typ systému, podnebi a sit”™.
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e vySe uveru

e vyse splatky

* obdobi splaceni uvéru

* urokzuveru

e pocatecni bezsplatkové obdobi
e cetnost splatek

ot ovids 08 stav: Onine | Pistsp: Automaticky
) ® O %= $¢ M 1
Ll @ € B E PV
Hospodarnost
Hespodsishe ukasatele
rametry finandn analry Upran
Energetck blance /Princo napéseni Napdjenplebytam
Cena 13 o prodany roud 000002 KZwh
Aphkované vikaupni tarify Flatnost vilupnho tarfu = zshdjeni provoru [
Haze Plainé od Pl do 5 ema
@ escam (September) - Gebaudeaniager ETRER. ) r &1
Koshient Zniny cen — odméng 23 napdien 0[] ok
sazba
Ostrindn sazba & Exa Wybrat
Koefioent zmény cen elektiny 2002 wRok
W efue spotiebu prosi.
b e ih 115% (DQHAC) & LAy hednotarn, Ty furice e sHivovat v diaiogu Parameby sinuisce” v ¢S Typ systémy, podnebi s st™

A 2volen wikupnitarif neni platry pro zemi idajll o kimata.
A Zvolend disrucn sazba neplat pro zemi icdajl o Kimatu,

# CFA Financovani systému

Finance: Pravdépodobnost prekrofeni pfedpokladaneho wynosu (P30/P..

47001
42001
3700

32004 »

Wyrobend energie [KéWh|

27004

2200

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
Pravdépodobnost v %
Vag FV systém poskytuje s pravd@podobnosti 50% vynos 3 433 kWh nebo vice. Vynosy se vztahuy'k
posledni simulac
P10/P90 hodnoty 2 kimatickych dat:
P10 107,085 %

PSO

Poudit pro finandni analyzu::

(®) P50

Opgﬂ 3 204 kwh (93,3 %
Der 85: 3 140 kwh (91,5 %
(v oK Prenusit




Modelova instalace ostrovni FVE

————————————————

__________

ST ¢ e

X ©

Ekonomika ostrovniho systému se neda spocitat!!!

* neni s ¢im srovnavat
* energie je k dispozici nebo energie neni k dispozici
* moznost dodavky energie je zasadni benefit ostrovniho systému




PR - Performance Ratio

* Performance ratio je ,meritko” kvality systemu FVS pripojeneho k siti. Jedna se o
pomeér mezi energii dopadlého slunecniho zareni a elektrickou energii, kterou FVS
vyrobi, za casové obdobi.

Energeticka (elektricka) vynosnost

3 S ——

Roéni hodnota zafeni do plochy moduld * Géinnost moduld (STC)

e Kvalita a prinos FVS pro majitele se posuzuje podle dosazené hodnoty PR. Velmi
dobré systémy presahuji 80%. Podle zpravy Frauenhoferova institutu za rok 2015, se
PR v némeckych FVS pohybuje mezi 80 az 90%.

b4
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Performance Ratio — kvalita systému???

1300 -
= 1994 A 1997 2010 PR=100%

_ 1200
é? 90%

1100
fi 80% Dnes cca PR
'E 1000 80-90%
= 70%
7, QOD — A
o rF
5 Gt A 60% Drive cca PR
= 70 %
= 0 50%
4=
o 600
o
v

500
- ®© Fraunhofer ISE
400 1| T T = T T 1
800 900 1000 1100 1200 1300 1400

Rocni zareni v roviné modult [kWh/m?/rok]
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Performance Ratio — co vlastne ukazuje???

Denni hodnoty Performance Ratio
100 % — ¥

* S 7 -q'_ " . . * : -
* - * . " . » . _
555 IR gf Sfave e B S I NV LT SN a0 LR e e el e s
? J“J . e ¢ . > a "R ". LR I z’l*
% I" bl . . LI I L
fi?' . = .
o, o *
60 % 5 4
L™ . 1
40 % [+ . : 2
. o A £
e " . :
20 % 7 . E
| AT I : 3
P s & & . ™ <
0% @i i@l o 532 1 3 S

0O 1 2 3 4 = 6 7 8 =

Slunedni zareni [kWh/m?] CFA
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Vypocet Performance Ratio pro modelovou situaci

Prakticky priklad

Hodnota globalniho zareni je 1200 kWh/m2/rok (sklon FVS jih, 30°)
Plocha panell FVS je 20 m?

Uéinnost FV modulu je 15 %

Roéni hodnota vyroby elektrické energie 3001 kWh/rok

Mﬂfﬂfﬂfﬂfﬂfﬂfﬂfﬂfﬂfﬂfﬂfﬂfﬂfﬂfﬂfﬂfﬂf}

TEEL. LELRELELRLE lllt

Vypocet zareni do plochy modulu:
Glob.zareni * plocha panelt= 1200 * 20 = 24000 kWh/rok

Vypocet predpokladane (teoreticke) vyroby:
Zareni do plochy modultG*uéinnost modulu = 24000 * 0,15 = 3600 kWh/rok
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Risk Management

Stakeholders
bankability
assessment

Investor Bank Insurance Regulatory Body

LEfficiency of
infrastructure®

Check list/ _ _

D is-
Development Installations &
Contracting Building/ Project EPC/ ‘
parties site owner developer installer

Lnvestibility” ~Bankability” Lnsurability”

Project
life cycle

Compenem Inverter Mounting : :6
suppliers system al >
E = - o~
5 : g E
@ § & &
5 MP pozemni FVE £ § 3
, =
20 poli S AN g
18 stringl &
45 modult

Infant Phase Mid-life Phase Wear-out Phase

Risk Occurrence

35 000 konektoru




Risk Management — vliv komponent

Malfunction influence >

Panel — Panel — Panel
DC
><§>_ AC
Panel — Panel — Panel
NET
Panel — Panel — Panel /
DC
>®7 AC
Panel — Panel — Panel

< Malfunction detection

.
M

2 CFA
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Prevent 1
Reduce j
Transfer j

Bear

Initial
risks
: g
'def‘t;ﬁed Residual
Lo risks

Unidentified risks (gaps)

Identified
risks
Identified
risks

Identified
risks




nthe Y modudes pot

The namiber of dedects

Zivotnost komponent

Czech Repubbc
100
a0
)
70
&0
30
a0
30
0
10
ul__.-III_ Ill__
damaged ground polarey Mo hanies diade cel m:h.rh:
O NNSCTor i cam-ccor I damage shomout
2008 8 5 12 bo 37 z7 1= 2
= 2010 1 7 z 11 2 £1 14 1

Particular defects (Czech Republic, 2009-2010)

The number of defects inthe PY modules, pcs.

10000

1000

100

1

=]

= 2021
m 2020

Damazged
connector

10
20

fa.ll.

45
12

Mechanical
. damage to Diode cell Module
cunnecmr PORY  thapv ddecr. shorteut | defect
module
3 2 9% 2337 143 6
23 1B 60 2576 107 11
Particular defects (Ukraine, 2020-2021)
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Zivotnost komponent

MALFUNCTIONS OF SAMPLE PRODUCER (JINKO SOLAR)

2020 2021
Short circuit . . Short circuit : .
Ne Type Amount | Defect of| of cells of Mechanical| Melting ?fa Beect Defect of | of cells of the Mechanical | Melting '.afa Desack
thediode| thepy |damageto| comnecting) ofthe | .\ o4 | PV module | J2mageto | connecting | ofthe
PV module box module PV module box module
module (cells)
PV 1 JEM263PP-60 31042 46 26
PV2 JKM265PP-60 37048 185 2 3 103
PV 3 JKM265PP-60 37048 45 4 47 1 2
PV 4 JKM270PP-60 22220 6 1 3
PV 35 JKM270PP-60 18876 3 7
PV 6 JKM280M-60 65340 16 13 20 2
PV 7 JKM340M-72 38232 3 1
PV 8 JKM270PP-60 23056 119 121 2
PV o JKM330PP-72-V | 22088 2 2
PV10| JKM320M-60-V 19320 81 1 6 1
PV 11 JKM375M-72-V 34272 21 30
PV 12 JKM-335M-72-V 25704 1 1 1
S 374246 535 19 6 0 1 397 p 4 0
Jiiail

CFA
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Remaining Output in %

ry v

Zivotnost komponent — u¢innost, degradace

Degradation of Module

120,
1004
. L““W
£ 80 .o
2
=]
& 60—
g
E 40—
] Degradation of Module
[=4
20— 120 —
o 1 2 3 4 5 6 7 8 95 10 11 12 NP eeeeessssssseeeesersseesosoe
3 "H+’—H+O—0+¢—H—c—9—o+.m+.+._._......
2
=]
5 &0
=
E 40—
B
e
20—
®» 1 2 3 4 5 6 7 8 9§ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Time in years
120 —
100-9-0-0-90-0-0-0-09090-000-0-0000-9
80— .H.H‘.‘—H‘.‘.—.—.—H—.—.—H—..—H—‘H—Q—H
60 —
40—
-|U_. v
=
0 1 2 3 4 5 B 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 P E:‘CSIEE'I Fotovoltaicka Asociace
Time in years f

Czech Photovoltaic Association



Remaining Output in %
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20—
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Degradation of Module
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sousede?
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